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(54) Empfangschaltung fur ein CAN-System 

(57) Empfangsschaltung fur ein CAN- (Controlled 
Area N etwork) -System mit digitaler Datenubertragung 
uber einen Doppelleitgngsbus mit paralleler, redundan- 
ter Impulssignalubertragung uber zwei Leitungen 
(CANH, CANL) eines Doppelleitungsbusses mit einer 
Komparatorschaltungsanordnung (COMPIa, COMPIb) 
zur differ entiell en Auswertung der beiden uber die zwei 
Leitungen (CANH, CANL) jeweils empfangenen Impuls- 
signale unter Offsetspannungsuberlagerung bezuglich 
des uber eine (CANL) der beiden Leitungen (CANH, 
CANL) empfangenen Impulssignals vor der differentiel- 
len Auswertung, wobei die Komparatorschaltungsan- 
ordnung (COMPIa, COMPIb) dem zweiten 
/ Impulssignal sowohl eine positive Offsetspannung 
(+offset) als auch eine negative Offsetspannung (-off- 
set) uberlagert und zwischen die Ausgangsseite der 
Komparatorschaltungsanordnung und den Signalaus- 
gang (RxD) eine bistabile Kippschaltung (FF) geschal- 
tet ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erf induing betrifft eine Empfangsschaltung 
fur ein CAN-System. Dabei steht CAN fur Controlled 
Area Network. Ein solches Netzwerk ist fur Automobile 
vorgesehen und umfaBt eine Mehrzahl von Sendern 
und Empfangern, die mittels eines Busleitungssystems 
miteinander verbunden sind. Damit lassen sich Steuer- 
systeme. Sensoren, MeBwertgeber, MeBwertempfan- 
ger, Steuersignalempf anger, Stelieinrichtungen usw. 
miteinander verknupfen. 

[0002] Aus Sieherheitsgrunden wird bei einem bevor- 
zugten CAN-System eine digitale Datenubertragung 
uber einen Doppelleitungsbus mit zwei Leitungen 
durchgefuhrt. wobei die zu ubertragenden Impulssi- 
gnale gleichzeitig uber beide Leitungen ubertragen wer- 
den und dabei hinsichtlich ihrer Impulszeiten und 
Impulslangen gleichlaufend, jedoch logikwertmaBig 
gegenJaufig sind. Auf diese Weise ist eine Ubertra- 
gungsredundanz geschaffen, die auch bei etlichen Feh- 
lerzustanden des Bussystems eine fehlerfreie 
Datenubertragung gewahrleistet Solche Fehler sind 
Leitungsunterbrechungen. Lertungskurzschlusse hin 
zur Batteriespannung oder zu Masse und wechselsei- 
tige Kurzschlusse zwischen den beiden Leitungen des 
Doppelleitungsbusses. 

[0003] Eine bekannte Empfangsschaltung mit einem 
solchen Doppelleitungsbussystem ist beispielsweise in 
Form der integrierten Schaltung PCA82C252 von 
Philips bekannt. Fig. 6 zeigt in Blockschaltbilddarstel- 
lung die hier interessierenden wesentlichen Komponen- 
ten dieser bekannten Empfangsschaltung. Diese weist 
zwei Anschlusse fur die Verbindung mit einer ersten 
Leitung CANH bzw. zur Verbindung mit einer zweiten 
Leitung CANL des Doppelleitungsbusses auf. CANH ist 
uber eine Offsetspannungsquelle Voffset mit einem 
nicht invertierenden Eingang eines Komparators 
COMP1 und CANL ist direkt mit einem invertierenden 
Eingang des Komparators COM PI verbunden. Voffset 
uberlagert dem uber CANH eingehenden Impulssignal 
eine Offsetspannung von +2.8V. Das uber CANH einge- 
hende Impulssignal wird auBerdem nicht invertierenden 
Eingangen von Komparatoren COMP2 und COMP4 
zugefuhrt. Das uber CANL eingehende Impulssignal 
wird einem nicht invertierenden Eingang eines Kompa- 
rators COMP3 und einem invertierenden Eingang eines 
Komparators COMP5 zugefuhrt. Die invertierenden 
Eingange von COMP2 und COMP3 sind mit einer Refe- 
renzspannungsquelle REF1 verbunden, die diesen 
invertierenden Eingangen eine Referenzspannung von 
+ 5V zufuhrt. Mittels einer Referenzspannungsquelle 
REF2 wird dem invertierenden Eingang von COMP4 
und dem nicht invertierenden Eingang von COMP5 eine 
Referenzspannung von +2,8 V zugefuhrt. 
[0004] Die Ausgange der Komparatoren COMP1, 
COMP4 und COMP5 sind mit drei verschiedenen Ein- 
gangen einer Umschalteinrichtung SW verbunden, die 
ausgangsseitig mit einem AusgangsanschluB RxD der 



Empfangsschaltung verbunden ist. Die Umschaltung 
der Umschalteinrichtung SW steht unter Steuerung 
einer Multiplexsteuerlogikschaltung MUX, die einen mit 
dem Ausgang von COMP2 verbundenen ersten Ein- 

5 gang Et, einen mit dem Ausgang von COMP3 verbun- 
denen zweiten Eingang E2 und einen dritten Eingang 
E3 aufweist. E3 ist mit dem Ausgang eines Timers T 
verbunden, dessen Eingang mit der Ausgangsseite der 
Umschalteinrichtung SW verbunden ist. 

to [0005] Die Arbeitsweise dieser bekannten Empfangs- 
schaltung wird nun unter Zuhilfenahme der Fig. 7 bis 9 
erlautert. Dabei werden acht Betriebsmoglichkeiten 
betrachtet, die von dem Zustand des Doppelleitungs- 
busses abhangen, namlich: 

15 



Fall 1: 


die Leitungen CANH und CANL arbeiten 




korrekt 


Fall 2: 


die Leitung CANH ist unterbrochen 


Fall 3; 


die Leitung CANL ist unterbrochen 


20 Fall 4: 


die Leitung CANH ist zur Batterie hin kurz- 




geschlossen 


FallS: 


die Leitung CANL ist zu Masse hin kurzge- 




schlossen 


Fall 6: 


die Leitung CANH ist zu Masse hin kurzge- 


25 


schlossen 


Fall 7: 


die Leitung CANL ist zur Batterie hin kurz- 




geschlossen 


Fall 8: 


die Leitungen CANL und CANH sind mitein- 




ander kurzgeschlossen 



30 



[0006] Die Arbeitsweise der Empfangsschaltung wird 
nun fur diese Faile kurz betrachtet. In den Fig. 7 bis 9 
sind jeweils das Impulssignal auf CANL, das Impulssi- 
gnal auf CANH, gestrichelt das Impulssignal von CANH 

35 erhdht um +Voffset und das an RxD entstehende Aus- 
gangssignal der Empfangsschaltung dargesteltt. Der 
Kurze und Einfachheit halber sind die einzelnen Signale 
nur mit den Namen der zugehorigen Leitungen bzw. 
Anschlusse bezeichnet. 

40 [0007] Es wird nun die Arbeitsweise der bekannten 
Empfangsschaltung gemaB Fig. 6 fur die acht genann- 
ten Falle kurz erlautert. 

Fall 1: 

45 

[0008] Die zugehorigen Signalveriaufe sind in Fig. 7 
dargestellt. Sobald das Potential von CANL den Wert 
von CANH+ Voffset erreicht, wechselt das Ausgangssi- 
gnal der Empfangsschaltung von einem hohen zu 

so einem niedrigen Logikwert. Wenn CANL danach CANH 
+ Voffset wieder unterschreitet, wechselt der Ausgang 
der Empfangsschaltung von einem niedrigen zu einem 
hohen Logikwert Somit wird der in CANH enthaltene 
Dateninhalt auf den Ausgang der Empfangsschaltung 

55 abgebildet. 
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Fall 2: 

[0009] Wenn die Leitung CANH unterbrochen ist, 
erscheint am entsprechenden EingangsanschluB der 
Empfangsschaltung ein nledriger Logikwert. Dies des- 
halb, weil den mit CANH und CANL verbundenen Ein- 
gangen der Empfangsschaltung Querwiderstande 
vorausgehen, welche CANH mit Masse und CANL mit 
der positiven Spannung +5V, welche den Potentialwert 
des hohen Logikwertes darstellt, verbindet. Ist die Lei- 
tung CANH unterbrochen, ist der entsprechende Ein- 
gangsanschluB der Empfangsschaltung daher uber den 
zugehorigen Querwiderstand mit Masse verbunden. 
[0010] Das zugehOrige Signaldiagramm in Fig. 8 
zeigt, daB bei diesem Fall das Potential von CANH kon- 
stant auf einem niedrigen Wert und somit CANH+Voff- 
set auf einem entsprechend erhChten konstanten Wert 
bleiben. Da das Impulssignal von CANL weiterhin den 
durch CANH+Voffset gebildeten Schwellenwert uber- 
schreitet und dann wieder unterschreitet, entsteht am 
AusgangsanschluB RxD weiterhin ein brauchbares und 
korrektes Impulssignal. 

Fall 3: 

[0011] Ist die Leitung CANL unterbrochen, wird der 
entsprechende EingangsanschluB der Empfangsschal- 
tung uber den zugehGrigen Querwiderstand auf +5V 
angehoben und dieser Spannungswert dem invertieren- 
den Eingang des Komparators COMP1 konstant zuge- 
fuhrt. Dies ist in dem Signaldiagramm in Fig. 9 
dargestellt. Da der konstante Potentialwert von CANL in 
diesem Fall den Potentialverlauf CANH + Voffset kreuzt, 
entsteht am AusgangsanschluB RxD ein Impulssignal, 
welches die Information des uber CANH eingegange- 
nen Impulssignals enthait und lediglich gegenuber dem 
ausgangsseitigen Impulssignal invertiert ist, das man 
fur die Faile 1 und 2 erhait. 

Fall 4: 

[0012] Ein KurzschluB von CANH hin zu einer Span- 
nung von mehr als 5V wird mit Hilfe des Komparators 
COMP2 festgestellt. Das bei einer solchen Feststellung 
an dessen Ausgang auftretende Signal bewirkt uber die 
Multiplexlogiksteuerschaltung MUX ein Umschalten der 
Umschalteinrichtung SW auf den Ausgang des Kompa- 
rators COMP5. Die Empfangsschaltung arbeitet nun in 
einem Einleitungsbetrieb unter Verwendung des uber 
CANL hereinkommenden Impulssignals und uhter der 
Entscheidung, ob dieses Impulssignal groBer oder klei- 
ner als die Referenzspannung von 2,8V ist. 

Fall 5: 

[001 3] Wenn CANL nach Masse hin kurzgeschlossen 
ist, fuhrt dies zu einem permanenten dominanten Span- 
nungspegel am Ausgang RxD, also zu einem Span- 



nungspegel, der permanent niedriger ist als der 
Schaltschwellenwert CANH+Voffset, also die Summe 
aus der uber CANH hereinkommenden Impulssignal- 
spannung und der Offsetspannung. Da das CAN-Proto- 

5 koll einen Logikwertwechsel der ubertrageneh 
Impulssignale spatestens nach einer vorbestimmten 
Zeitdauer nach Beginn des jeweiligen Impulses vor- 
schreibt, ist der Zustand, daB am Ausgang RxD kein 
Logikwertwechsel mehr auftritt, ein VerstoB gegen das 

10 CAN-Protokoll. Zur Uberwachung eines solchen Versto- 
Bes ist der Timer T vorgesehen. Wenn dieser nach 
einer bestimmten Verzdgerungszeit keinen Logikwert- 
wechsel am Ausgang RxD feststellt, steuert der Timer T 
uber die Multiplexlogiksteuerschaltung MUX ein 

15 Umschalten der Umschalteinrichtung SW derart, daB 
RxD mit dem Ausgang von COMP4 verbunden wird, ab 
da also nur noch ein Einleitungsbetrieb unter Auswer- 
tung der uber CANH hereinkommenden Impulssignale 
stattfindet. Bis der Timer angesprochen und eine 

20 Umschaltung auf diesen Einleitungsbetrieb bewirkt hat, 
sind jedoch ubertragene Daten ins Leere gelaufen. Es 
ist daher erforderlich, daB diese Daten von der Sen- 
destelle erneut ubertragen werden. Dies bedeutet. daB 
senderseitig immer eine bestimrrtte Menge der abge- 

25 sendeten Daten gespeichert werden muB, um fur die- 
sen Fehlerfall deren erneutes Senden an die 
Empfangsschaltung zu ermoglichen. 

Fall 6: 

30 

[0014] Ein KurzschluB von CANH nach Masse fuhrt zu 
denselben Verhaltnissen und demselben Signaldia- 
gramm, wie es in Fig. 8 gezeigt ist. D. h., auch in diesem 
Fall findet noch eine korrekte Datenubertragung statt... 

35 

Fall 7: 

[001 5] Wenn CANL zur Batteriespannung hin kurzge- 
schlossen ist, wird dies mit Hilfe von COMP3 festge- 

40 stellt, was uber MUX zur Umschaltung der 
Umschalteinrichtung SW fuhrt, derart, daB RxD mit 
dem Ausgang von COMP4 verbunden wird. Es findet 
dann ein Einleitungsbetrieb unter Ausnutzung des uber 
CANH eingegangenen Impulssignals start, was wieder 

45 eine korrekte Datenubertragung ermoglicht. 

Fall 8: 

[0016] Ein KurzschluB zwischen CANH und CANL 
so fuhrt zu einem permanenten dominanten Zustand. D. 
h., es findet am Ausgang RxD der Empfangsschaltung 
kein Logikwertwechsel mehr start. Dies wird wie bei Fall 
5 mittels des Timers T festgestellt. Da dieser permanent 
dominante Zustand auch vom Sender festgestellt wird. 
55 wird senderseitig auf Einleitungsbetrieb unter Verwen- 
dung von CANH umgeschaltet, wahrend CANL sender- 
seitig offengelassen wird, potentialmSBig also floatet. 
Da die Feststellung dieses Fehlers mit Verzogerung 
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erfolgt, muB auch in diesem Fall eine erneute Daten- 
ubertragung durchgefuhrt werden, mit der Notwendig- 
keit, die gesendeten Daten jeweils fur eine 
vorbestimmte Zeitdauer zu speichern. 
[001 7] Mit der Erf indung soil eine Empfangsschaltung 
verfugbar gemacht werden, bei welcher im Fehlerfall 5, 
also bei KurzschluB der Leitung CANL zu Masse hin, 
kein Datenverlust auftritt, wenn senderseitig keine 
Datenspeicherung stattfiridet 

[0018] Eine Losung dieser Airfgabe ist in Anspruch 1 
angegeben urid kann gemaB den Anspruchen 2 bis 7 
vorteilhaft weitergebildet werden. 
[0019] Eine eriindungsgemaBe Empfangsschaltung 
ist hinsichtlich der Komparatoren COMP2 bis COMP5, 
der Multiplexsteuerlogikschaltung MUX und der 
Umschalteinrichtung SW gleich aufgebaut wie die in 
Fig. 6 gezeigte bekannte Schaltung. Die erfindungsge- 
maBe Empfangsschaltung weist gegenuber der 
bekannten Empfangsschaltung im wesentlichen fol- 
gende Unterschiede auf: 

1. Die Komparatorschaltung COMP1 der bekann- 
ten Empfangsschaltung ist ersetzt durch eine Kom- 
paratorschaltungsanordnung, die dem uber eine 
der beiden Leitungen eingehenden Impuissignal 
sowohl eine positive als auch eine negative Offset- 
spannung uberlagert und zwei Kbmparatoraus- 
gange aufweist. Dabei liefert ein erster dieser 
Komparatorausgange einen ersten Logikpotential- 
wert dann, wenn das Impuissignal ohne Offset- 
uberlagerung einen hoheren ersten Schwellenwert 
ubersteigt, der dem urn die positive Offsetspan- 
nung erhdhten Potentialwert des anderen Impulssi- 
gnals entspricht ansonsten einen zweiten 
Logikpotentialwert. Der zweite Komparatorausgang 
liefert den ersten Logikpotentialwert dann, wenn 
das Impuissignal ohne Offsetuberlagerung einen 
niedrigeren zweiten Schwellenwert ubersteigt, der 
dem urn die negative Offsetspannung verringerten 
Potentialwert des anderen Impulssignals ent- 
spricht, ansonsten den zweiten Logikpotentialwert 

2. Zwischen diese Komparatorschaltungsanord- 
nung und den Signalausgang ist eine bistabile 
Kippschaltung geschaltet, die durch einen Uber- 
gang des ersten und/oder der zweiten Komparator- 
ausgangs in den ersten Logikpotentialwert in einen 
Setzzustand und durch einen Obergang des ersten 
und/oder der zweiten Komparatorausgangs in den 
zweiten Logikpotentialwert in einen Rucksetzzu- 
stand schaltbar ist. 

[0020] Die erfindungsgemS Be Schaltung arbeitet in 
den Fallen 1 bis 4 und 6 bis 8 gleichermaBen wie die 
bekannte Empfangsschaltung. Eine unterschiedliche 
Arbeitsweise ergibt sich im Fall 5, also bei KurzschluB 
von CANL nach Masse. In diesem Fehlerfall bleibt die 
» eriindungsgemaBe Schaltung verzogerungsfrei und 



korrekt funktionsfahig, so daB kein Datenverlust auftre- 
ten kann und fur diesen Fehlerfall auch keine sendersei- 
tige Speicherung abgesendeter Daten erforderlich ist. 
[0021] Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der 

5 Erfindung besteht die Komparatorschaltungsanord- 
nung, welche anstelle von COMP1 der bekannten 
Schaltung vorgesehen ist, aus zwei Komparatoren, 
deren invertierende Eingange mit einer Leitung des 
Doppelleitungsbusses direkt und deren nicht invertie- 

10 rende Eingange je uber eine Offsetspannungsquelle mit 
der anderen Leitung des Doppelleitungsbusses verbun- 
den sind. Dadurch wird dem uber eine Leitung einge- 
henden Impuissignal sowohl eine positive als auch eine 
negative Offsetspannung Qberlagert. Von den beiden 

is Komparatoren wird daher festgestellt, wenn das Impuis- 
signal ohne Offsetuberlagerung den heheren ersten 
Schwellenwert bzw. den niedrigeren zweiten Schwel- 
lenwert ubersteigt. 

[0022] Als bistabile Kippschaltung ist bei einer bevor- 

20 zugten Ausfuhrungsform der Erfindung ein dynami- 
sches RS-Flipflop mit zwei auf Flankenanstieg 
reagierenden Setzeing^ngen und zwei auf Flankenab- 
fall reagierenden Rucksetzeingangen vorgesehen. 
Dabei sind einer der beiden Setz eingange und einer der 

25 beiden Rucksetzeingange je mit dem ersten Kompara- 
torausgang und der zweite Setzeingang und der zweite 
Rucksetzeingang mit dem zweiten Komparatorausgang 
verbunden. Hierfur eigne! sich eine Flipflopschaltung, 
wie sie nachfolgend anhand von Fig. 10 erl&utert wird. 

30 [0023] Standard-RS-Flipf lops mit statischen Eingan- 
gen sind mit dem Nachteil behaftet, daB dem Setzein- 
gang und dem Rucksetzeingang keine das Setzen bzw. 
Rucksetzen aktivierenden Impulse zugefuhrt werden 
durfen, die sich zeitlich uberlappen. Wird dem Ruck- 

35 setzeingang ein ihn aktivierender Impuls zugefuhrt, 
bevor der den Setzeingang gerade aktivierende Impuls 
beendet ist, kommt es zu einem undefinierten Oder 
nicht sinnvollen Betriebszustand eines solchen 
Flipflops. 

40 [0024] ErfindungsgemaB wird ein dynamisches RS- 
Flipflop verwendet. Bei diesem ist es erlaubt, dem 
Rucksetzeingang einen ihn aktivierenden Impuls zuzu- 
fuhren, bevor der den Setzeingang aktivierende Impuls 
zu Ende ist, Oder umgekehrt. Unerlaubte Zustande wie 

45 bei dem statischen RS-Flipflop gibt es bei dem dynami- 
schen RS-Flipfiop nicht. Ein solches dynamisches RS- 
Flipflop kann man mit mehreren Setzeingang en und 
mehreren Rucksetzeingangen versehen und betreiben. 
[0025] Da es bei der Auswertung der uber die beiden 

so Leitungen eingehenden impulssignaie mittels der bei- 
den Komparatoren der Komparatorschaltungsanord- 
nung zu einer Uberlappung der ah den Ausgangen der 
beiden Komparatoren auftretenden Impulse kommt, 
ware fur die bistabile Kippschaltung der erfindungs- 

55 gemaBen Empfangsschaltung ein statisches Standard- 
RS-Flipflop ungeeignet. Bevorzugt ist daher eine bista- 
bile Kippschaltung in Form eines dynamischen RS- 
Flipflops. 



7 



EP 0 917 324 A2 



8 



[0026] Die Erfindung wird nun anhand einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform nSher erlautert. In den Zeichnun- 
gen zeigen: 



Fig. 1 



Fig. 2 bis 5 



Fig. 6 



Fig. 7 bis 9 



Fig. 10 



eine Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Empfangsschal- 
tung; 

Signalverlaufe fur verschiedene 
Betriebszustande der erfindungs- 
gemaBen Empfangsschaltung; 

die bereits eriauterte herkdmmliche 
Empfangsschaltung; 

Signalverlaufe fur verschiedene 
Betriebsbedingungen der herkdmmli- 
chen Empfangsschaltung; und 

ein Ausfuhrungsbeispiel fur eine dyna- 
mische Flipflopschaltung, wie sie bei 
erfindungsgemaBen Empfangsschal- 
tungen verwendet werden kann. 



[0027] Wie bereits erwahnt worden ist, stimmt die 
erfindungsgemaBe Empfangsschaltung zum Teil mitder 
herkommlichen Empfangsschaltung uberein. Vergleicht 
man die Fig. 1 und 6, sieht man, daB die erfindungsge- 
maBe Schaltung gemaB Fig. 1 hinsichtlich der Kompa- 
ratoren COMP2 bis COMP5, der 
Multiplexsteuerlogikschaltung MUX und der Umschalt- 
einrichtung SW sowie hinsichtlich der Referenzspan- 
nungsquellen fur COMP2 bis COMP5 ubereinstimmt. 
Eine weitere Ubereinstimmung besteht hinsichtlich des 
Timers T und dessen Verbindung mit MUX, wobei aller- 
dings das Eingangssignal fur den Timer an anderer 
Stelle gewonnen wird als bei der herkommlichen Schal- 
tung. 

[0028] Soweit Ubereinstimmung zwischen den Fig. 1 
und 6 besteht, wird fur gleiche Schaltungskomponenten 
die gleiche Bezeichnung verwendet und kann auf die im 
Zusammenhang mit Fig. 6 insoweit bereits gegebenen 
Eriauterungen verwiesen werden. 
[0029] Anstelle des einen Komparators COMP1 der 
herkdmmlichen Empfangsschaltung nach Fig. 6 weist 
die in Fig. 1 gezeigte Ausfuhrungsform einer 
erfindungsgemaBen Empfangsschaltung zwei Kompa- 
ratoren COMPIa und COMPIb auf. Jeder dieser bei- 
den Komparatoren besitzt einen nicht invertierenden 
Komparatoreingang +, einen invertierenden Kompara- 
toreingang - und einen Komparatorausgang. Die nicht 
invertierenden Eingange dieser beiden Komparatoren 
COMPIa und COMPIb sind beide mit der Leitung 
CANH des Doppelleitungsbusses direkt verbunden. Die 
nicht invertierenden Eingange von COMPIa und 
COMPIb sind je uber eine Offsetspannungsquelle 
Voffsetl bzw. Voffset2 mit der zweiten Leitung CANL 
des Doppelleitungsbusses verbunden. Wie die Polari- 



tatszeichen fur diese beiden Offsetspannungsquellen 
zeigen, wird dem uber CANL eingehenden Impulssignal 
VCANL mittels Voffsetl eine positive Offsetspannung 
und mittels Voffset2 eine negative Offsetspannung 
5 uberlagert. 

[0030] Auf die beiden Komparatoren COMPIa und 
COMPIb folgt ein dynamisches RS-Flipflop FF mit zwei 
Setzeingangen S1 und S2, die auf Anstiegsimpulsflan- 
ken reagieren, und zwei Rucksetzeingangen R1 und 
io R2, die auf abfallende Impulsflanken reagieren. S1 und 
R1 sind mit dem Ausgang von COMPIa und S2 und R2 
sind mit dem Ausgang von COMPIb verbunden. Ein 
Invert- Ausgang QN des Flipflops FF ist mit einer Ein- 
gangsleitung der Umschalteinrichtung SW verbunden. 
75 [0031] Die Ausgange von COMPIa und COMPIb sind 
auBerdem mit zwei Eingangen einer NAND-Verknup- 
fungsschaltung verbunden, und zwar der Ausgang von 
COMPIa direkt und der Ausgang von COMPIb uber 
einen Inverter INV. Der Ausgang von NAND ist mit 
einem Signaleingang SE des Timers T verbunden. 
[0032] Die Wirkungsweise der in Fig. 1 gezeigten Aus- 
fuhrungsform einer erfindungsgemaBen Schaltung wird 
nun anhand der Betrachtung der acht bereits im Zusam- 
menhang mit Fig. 6 eriauterten Betriebsfaile und unter 
Zuhilfenahme der Signalverlaufe in den Fig. 2 bis 5 
betrachtet. 

[0033] Der Einfachheit halber sind die einzelnen 
Signalverlaufe auch dieser Figuren lediglich mit der Lei- 
tung oder dem Schaltungspunkt, wo sie auftreten, 
bezeichnet. 

Fall 1 : 

[0034] In diesem Fall arbeiten beide Leitungen CANH 
und CANL ungestort und findet der Normalbetrieb der 
Empfangsschaltung statt. Die zugehorigen Signalver- 
laufe sind in Fig. 2 gezeigt. Darin ist zu sehen, daB die 
uber CANH und CANL eingehenden Signalverlaufe hin- 
sichtlich ihrer Impulszeiten und Impulsiangen gletchlau- 
fend, jedoch logikwertmaBig gegeniaufig Oder invertiert 
sind. DaB dem Signalverlauf an CANL sowohl eine 
positive Offsetspannung (in den Fig. 2 bis 5 kurz +offset 
genannt) und eine negative Offsetspannung (in diesen 
Figuren kurz - offset genannt) uberlagert ist, fuhrt dazu, 
45 daB sich fur den Signalverlauf an CANH zwei Schwel- 
lenwerte ergeben, namlich ein hoherer erster Schwel- 
lenwert, in den Figuren mit CANL + offset bezeichnet, 
und ein niedrigerer Schwellenwert, in den Figuren mit 
CANL-offset bezeichnet. Diese Schwellenwerte sind in 
so den Figuren gestrichelt gezeichnet und sind entspre- 
chend dem Verlauf des Impulssignals an CANL veran- 
derlich. 

[0035] In Fig. 2 sind sechs Zeitpunkte to bis t5 ange- 
geben. Zum Zeitpunkl to befinden sich die Impulssi- 
55 gnale von CANH und CANL auf hohem bzw. niedrigem 
Logikpotentialwert und ist das Potential an CANH hoher 
als CANL+offset und CANL-offset. An den Ausgangen 
von COMPIa und COMPIb tritt daher je ein niedriges 



20 



25 



30 



35 



40 



5 



9 



EP 0 917 324 A2 



10 



Logikwertpotential auf. Das Flipflop FF ist nicht gesetzt, 
so daB an seinem Ausgang QN ein hoher Logikpotenti- 
alwert auftritt. 

[0036] Zur Zeit t1 schneidet der Signalverlauf von 
CANH in Unterschreitungsrichtung den Signalverlauf 
CANL + offset Der Ausgang von COMPIa geht daher 
zu einem hohen Logikpbtentialwert (im folgenden nur 
noch kurz H genannt) uber. Der Ausgang von COMP1 b 
bleibt auf niedrigem Logikpotentialwert (im folgenden 
kurz L genannt). Die Anstiegsflanke am Ausgang von 
COMPIa setzt das Flipflop FF uber den ersten Setzein- 
gang SI, so daB dessen Ausgang QN von H auf L 
abfailt. Uber die Umschalteinrichtung SW gelangt das 
Ausgangssignal des Ausgangs QN auf den Ausgang 
RxD, an dem somit derselbe Signalverlauf wie am Aus- 
gang QN des Flipflop FF auftritt. 

[0037] Zum Zeitpunkt t2 durchiauft das Impulssigrial 
von CANH in Unterschreitungsrichtung den unteren 
zweiten Schwellenwert, definiert durch den Verlauf von 
CANL-offset. Daher geht nun auch der Ausgang von 
COMPIb von L nach H uber. Da das Flipflop bereits 
zum Zeitpunkt t1 uber den ersten Setzeingang S1 
gesetzt worden ist, fuhrt dies zu keiner Anderung des 
Schaltzustandes von FF. 

[0038] Zur Zeit t3 durchiauft der Signalverlauf von 
CANH wieder den durch CANL-offset gebildeten unte- 
ren Schwellenwert in Uberschreitunpsrichtung. weswe- 
gen der Ausgang von COMPIb von H auf L zuruckgeht. 
Die dabei entstehende abfallende Impulsflanke bewirkt 
uber den zweiten Rucksetzeingang R2 ein Rucksetzen 
des Flipflop FF und somit einen Ubergang an dessen 
Ausgang QN und am Empfangsschaltungsausgang 
RxD von L nach H. 

[0039] Zum Zeitpunkt t4 durchiauft der Signalverlauf 
von CANH in Uberschreitungsrichtung auch den durch 
GANL+offset definierten oberen Schwellenwert, was zu 
einem Ubergang des Ausgangs von COMPIa von H 
nach L fuhrt. Dies hat keinen EinfluB auf den Schaltzu- 
stand von FF, da dieses bereits zum Zeitpunkt t3 ruck- 
gesetzt worden ist. 

[0040] Zum Zeitpunkt t5 hat die Empfangsschaltung 
wieder den gleichen Zustand erreicht, den sie zum Zeit- 
punkt to in ne hatte. 

[0041] Im normalen Betriebsfall fuhrt die Empfangs- 
schaltung gemaB Fig. 1 zu dem gleichen Arbeitsergeb- 
nis wie die herkommliche Schaltung gemaB Fig. 6, mit 
der Ausnahme, daB die Impulsbreite der am Empfangs- 
schaltungsausgang RxD entstehenden Impulse 
genauer ist als im Fall der Empfangsschaltung gemaB 
Fig. 6. 

Fall 2: 

[0042] Bei einer Unterbrechung der Leitung CANH 
wird der Signalverlauf an CANH konstant auf L herab- 
gezogen, wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 6 
eriautert worden ist. Dies fuhrt zu einem Signalverlauf, 
wie er in Fig. 3 dargestellt ist. CANH bleibt konstant auf 



niedrigem Potential L. Es kommt jedoch immer noch zu 
Uberschreitungen und Unterschreitungen des durch 
CANL-offset definierten unteren Schwellenwertes und 
damrt zu einem Potentialwechsel am Ausgang von 

5 COMPIb und dadurch zu einem abwechselnden Set- 
zen und Rucksetzen des Flipflop FF uber den zweiten 
Setzeingang S2 bzw. den zweiten Rucksetzeingang R2. 
Obwohl das Ausgangssignal von COMPIa nicht mehr 
wechselt, reicht das Ausgangssignal von COMPIb aus, 

io urn an QN und RxD ein korrektes Impulssignal zu 
erzeugen. 

Fall 3: 

is , [0043] Eine Unterbrechung von CANL fuhrt, wie 
bereits im Zusammenhang mit Fig. 6 eriautert, zu einem 
konstanten Spannungswert von 5V an dem mit CANL 
verbundenen Eingang der Empfangsschaltung. Die 
zugehdrigen Signalverlaufe sind in Fig. 4 dargestellt. 

20 DemgemaB kommt es weiterhin zu Unterschreitungen 
und Uberschreitungen des durch CANL-offset definier- 
ten unteren Schwellenwertes durch das Impulssignal 
an CANH und zu einem Wechsel zwischen L und H am 
Ausgang von COMPIb und dadurch wiederum zu 

25 einem korrekten Impulssignal an QN und an RxD. 

Fall4: 

[0044] Ein KurzschluB von CANH zur Batterie hin wird 
30 wie im Fall der herkommlichen Empfangsschaltung 
behandelt. D. h., dieser KurzschluB mit der Batterie- 
spannung von beispielsweise 1 2 Volt wird vom Kompa- 
rator COMP2 festgestellt, was zur Umschaltung der 
Umschalteinrichtung SW auf den Ausgang des Kompa- 
35 rators COMP5 fuhrt und zu einem Einleitungsbetrieb 
unter Auswertung nur des Signalverlaufs an CANL. 
Auch in diesem Fall wird ein korrekter Betrieb sicherge- 
stellt 

40 Fall 5: 

[0045] Ein KurzschluB von CANL nach Masse hin 
fuhrt zu einem Signal verhalten, das zu dem in Fig. 4 
gezeigten Signalverhalten komplementar und in Fig. 5 

45 dargestellt ist. Es kommt in diesem Fall zu Unterschrei- 
tungen und Uberschreitungen des durch CANL+offset 
definierten oberen Schwellenwertes durch CANH und 
zu einem entsprechenden Logikwertwechsel zwischen 
L und H am Ausgang von COMP1 a. Dies reicht aus, um 

50 das Flipflop FF entsprechend umzuschalten und an QN 
und an RxD einen korrekten Impulsverlauf zu erzeugen. 
[0046] In diesem Fall, der von der herkommlichen 
Schaltung nicht bewaltjgt werden kann sondern mit 
Hilfe des Timers nach einer bestimmten Zeitverzdge- 

55 rung als fehlerhafter Betrieb gemeldet wird. kann eine 
erfindungsgemaBe Schaltung korrekt weiterarbeiten. 
Es gibt keinen Datenverlust. es wird daher keine 
erneute Datenubertragung vom Sender her erforderlich 
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und es bedarf daher auch keiner Datenspeicherung auf 
der Senderseite. 

Fall 6: 

[0047] Ein KurzschluB von CANH nach Masse fuhrt zu 
dem gleichen Signalverlauf wie bei Fall 2, also zu dem 
Signalverlauf gem£B Fig. 3. Auch in diesem Fall arbeitet 
die Empfangsschaltung korrekt weiter. 

Fall 7: 

[0048] Ein KurzschluB von CANL zur Batterie hin wird 
wie bei der herkommlichen Empfangsschaltung mittels 
des Komparators COM P3 festgestellt. In diesem Fall 
wird Ciber MUX und SW der Empfangsschaltungsaus- 
gang RxD mit dem Ausgang von COMP4 verbunden 
und damit auf Einleitungsbetrieb unter Auswertung des 
uber CANH eingehenden Irhpulssignals umgeschaltet. 
An RxD erscheint daher ein korrektes Impulssignal. 

Fall 8: 

[0049] Sind CANH und CANL miteinander kurzge- 
schlossen, fuhrt dies zu einem permanenten H am Aus- 
gang von COMPIa, wahrend COMPIb permanent auf 
L bleibt. Dies fuhrt am Ausgang von NAND und somit 
am Steuereingang SE des Timers T zu einem perma- 
nenten L und wird vom Timer T festgestellt. Es konnen 
nun die gleichen MaBnahmen ergriffen werden wie bei 
der herkommlichen Empfangsschaltung. 
[0050] Die erfindungsgemSBe Schaltung erlaubt eine 
korrekte Daten ubertragung ohne das wiederholte Sen- 
den von Datenblocken im Fall 5, in welchem CANL nach 
Masse hin kurzgeschlossen ist. Das Auftreten eines 
Fehlers in den Fallen 2, 3, 5, 6 und 8 kann schneller 
festgestellt werden als im Fall der herkommlichen Emp- 
fangsschaltung. Die herkommliche Empfangsschaltung 
bleibt betriebsfahig, erkennt die Faile 2 und 6 jedoch 
nicht als Fehler. Daher kann auch kein Fehlersignal 
abgegeben werden, das zur Uberprufung des CAN- 
Systems auffordert. 

[0051] Im Fall 8 wird das Auftreten eines Fehlers von 
der erfindungsgemaBen Empfangsschaltung schneller 
festgestellt. Allerdings bleibt die Reaktionszeit des 
gesamten Systems wie bei der bekannten Empfangs- 
schaltung, da diese von den Timer-Parametern abhangt 
und diese wiederum durch das CAN-Protokoll beein- 
fluBt sind. 

[0052] In Fig. 10 ist ein Ausfuhrungsbei spiel einer 
dynamischen Flipflopschaltung gezeigt, wie sie in einer 
erfindungsgemaBen Empfangsschaltung verwendbar 
ist. In dieser Figur erkennt man auf der rechten Seite die 
Grundelemente eines konventionellen RS-Flipflops mit 
zwei NAND-Gattern N13 und N14, wobei der Ausgang 
des Gatters N13 dem Signalausgang Q und der Aus- 
gang des Gatters N14 dem invertierten Signalausgang 
QN entspricht. Im Gegensatz zu konventionellen RS- 



Flipflops sind zwei Setzeingange setl , set2 und zwei 
Rucksetzeingange res1, res2 vorhanden, die nicht 
direkt sondern uber vier impulsformerschaltungen auf 
die Gatter N13 und N14 fiihren. Eine erste dieser 

5 Impulsformerschaltungen ist mit einem RS-Flipflop mit 
NAND-Gattern N1, N2 und mit einem diesem nachge- 
schalteten N AND-Gatter N5 aufgebaut. Eine zweite die- 
ser Impulsformerschaltungen ist mit einem RS-Flipflop 
mit NAND-Gattern N3, N4 und mit einem diesem nach- 

10 geschalteten NAND-Gatter N6 aufgebaut. Eine dritte 
dieser Impulsformerschaltungen ist mit einem RS- 
Flipflop mit NAND-Gattern N7, N8 und mit einem die- 
sem nachgeschalteten NAND-Gatter N.11 aufgebaut. 
Eine vierte dieser Impulsformerschaltungen ist mit 

r5 einem RS-Flipflop mit NAND-Gattern N9. N10 und mit 
einem diesem nachgeschalteten NAND-Gatter N1 2 auf- 
gebaut. 

[0053] Von den beiden Setzeingangen setl und set2 
ist ein erster Setzeingang set 1 mit einem ersten Ein- 

20 gang E11 der ersten I mpulsformerschaltung und ein 
zweiter Setzeingang set2 mit einem ersten Eingang 
E31 der dritten Impulsformerschaltung verbunden. Von 
den beiden Rucksetzeingangen res1 und res2 ist ein 
erster Rucksetzeingang res1 mit einem ersten Eingang 

25 E41 der vierten Impulsformerschaltung und ein zweiter 
Rucksetzeingang res2 mit einem ersten Eingang E21 
der zweiten Impulsformerschaltung verbunden. Die bei- 
den NAND-Glieder N13 und N14 weisen je drei Ein- 
gange auf. Von den drei EingSngen des NAND-Gatters 

30 N1 3 ist einer mit einem Ausgang qSOder ersten Impuls- 
formerschaltung, ein zweiter mit einem Ausgang q70 
der dritten Impulsformerschaltung und ein dritter mit 
einem zweiten Eingang E12 der ersten Impulsformer- 
schaltung und mit einem zweiten Eingang E32 der drit-. 

35 ten Impulsformerschaltung verbunden. Von den drei 
Eingangen des NAND-Gatters N14 ist einer mit einem 
Ausgang q60 der zweiten Impulsformerschaltung, ein 
zweiter mit einem Ausgang q80 der vierten Impulsfor- 
merschaltung und ein dritter mit einem zweiten Eingang 

40 E22 der zweiten Impulsformerschaltung und mit einem 
zweiten Eingang E42 der vierten Impulsformerschal- 
tung verbunden. 

[0054] Bei einer derartigen dynamischen Flipflop- 
Schaltung kGnnen keine undefinierten Signalzustande 
45 auftreten wie bei herkommlichen statischen nicht- 
getakteten Flipflops. 

Patentanspruche 

50 1. Empfangsschaltung fur ein digitales Datenubertra- 
gungssystem mit differenzmSBiger Datenubertra- 
gung uber einen Doppelleitungsbus mit einer 
ersten Leitung (CANH) und einer zweiten Leitung 
(CANL), wobei einem ersten Bitwert der ubertrage- 

55 nen Daten ein hohes Potential auf der ersten Lei- 
tung (CANH) und ein niedriges Potential auf der 
zweiten Leitung (CANL) und einem zweiten Bitwert 
der ubertragenen Daten ein niedriges Potential auf 



7 



13 



EP 0 917 324 A2 



14 



der ersten Leitung (CANH) und ein hohes Potential 
auf der zweiten Leitung 

(CANL) zugedrdnet sind; mit einem mit der 
ersten Leitung (CANH) verbundenen ersten 5 
Signaleingang, einem mit der zweiten Leitung 
(CANL) verbundenen zweiten Signaleingang 
und einem Signalausgang (RxD); 
mit einer ersten Komparatorschaltungsanord- 
nung (COMPIa, COMPIb) zur differ entiellen 10 
Auswertung der beiden uber difc zwei Leitun- 
gen (CANH, CANL) jeweils empfangenen 
Impulssignale unter Offsetspannurigsuberlage- 
rung bezuglich des Ober eine (CANL) der bei- 
den Leitungen (CANH, CANL) empfangenen is 
Impulssignals vqr der differentiellen Auswer- 
tung; 

wobei die erste Komparatorschaltungsanord- 
nung (COMPIa, COMPIb) dem zweiten 
Impulssignal sowohl eine positive Offsetspan- 20 
nung (+offset) als auch eine negative Offset- 
spannung (-offset) uberlagert und zwei 
Komparatorausgange aufweist, wbbei ein 
erster dieser Komparatorausgange ein en 
ersten Logikpotentialwert dann liefert, wenn 25 
das erste Impulssignal einen hoheren ersten 
Schwellenwert ubersteigt. der dem urn die 
positive . Offsetspannung (+offset) erhdhten 
Potentialwert des zweiten Impulssignals ent- 
spricht, ansonsten einen zweiten Logikpotenti- so 
alwert liefert, und der zweite 
Komparatorausgang den ersten Logikpotential- 
wert dann liefert, wenn das erste Impulssignal 
einen niedrigeren zweiten Schwellenwert uber- 
steigt, der dem um die negative Offsetspan- 35 
nung (-offset) verringerten Potentialwert des 
zweiten Impulssignals entspricht, ansonsten 
den zweiten Logikpotentialwert liefert; 
und wobei zwischen die Ausg&nge der ersten 
Komparatorschaltungsanordnung und den 40 
Signalausgang (RxD) eine bistabile Kippschal- 
tung (FF) geschaltet ist, die durch einen Ober- 
gang des ersten und/oder zweiten 
Komparatorausgangs in den ersten Logikpo- 
tentialwert in einen Setzzustand und durch 45 
einen Ubergang des ersten und/oder zweiten 
Komparatorausgangs in den zweiten Loggikpo- 
tentialwert in einen Rucksetzzustand schaltbar 
ist. 

50 

Empfangsschaltung nach Anspruch 1 , bei welcher 

die erste Komparatorschaltungsanordnung 
einen ersten Komparator (COMPIa) und einen 
zweiten Komparator (COMP 1b) aufweist die je 55 
einen ersten Komparatoreingang (+), einen 
zweiten Komparatoreingang (-) und einen 
Komparatorausgang aufweisen, wobei deren 



Komparatorausgange den ersten bzw. zweiten 
Komparatorausgang der ersten Komparator- 
schaltungsanordnung bilden, 
und die zweiten Komparatoreingange (-) je mit 
der ersten Leitung (CANH) gekoppelt sind und 
die ersten Komparatoreingange (+) unter Zwi- 
schenschaltung einer die positive Offsetspan- 
nung (+offset) liefernden ersten 
Offsetspannungsquelle (Voffsetl) bzw. einer 
die negative Offsetspannung (-offset) liefern- 
den zweiten Offsetspannungsquelle (Voffset2) 
je mit der zweiten Leitung (CANL) gekoppelt 
sind. 

3. Empfangsschaltung nach Anspruch 2, bei welcher 

die bistabile Kippschaltung (FF) durch ein 
dynamisches RS-Flipf lop mit zwei auf Flanken- 
anstieg reagierenden Setzeingangen (S1, S2) 
und zwei auf Flankenabfall reagierenden Ruck- 
setzeingangen (R1 , R2) gebildet ist, 
wobei einer (S1) der beiden Setzeingange (S1 , 
S2) und einer (R1) der beiden Rucksetzein- 
gSnge (R1 , R2) je mit dem Ausgang des ersten 
Komparators (COMPIa) und der zweite Setz- 
eingang (S2) und der zweite Rucksetzeingang 
(R2) mit dem Ausgang des zweiten Kompara- 
tors (COMPIb) verbunden sind. 

4. Empfangsschaltung nach Anspruch 1 , 2 Oder 3, 

mit einer zweiten Komparatorschaltungsanord- 
nung (COMP2 - CompS), mittels welcher 
das elektrische Potential der ersten Leitung 
(CANH) auf Uberschreiten eines einem ersten 
Logikwert entsprechenden hohen ersten 
Potentialschwellenwertes (+5V) uberwacht und 
bei dessen Uberschreitung ein erstes Potenti- 
al uberschreitungssignal erzeugt wird; das elek- 
trische Potential der zweiten Leitung (CANL) 
auf Uberschreiten des ersten Potentialschwel- 
lenwertes (+5V) Uberwacht und bei dessen 
Oberschreitung ein zweites Potentialuber- 
schreitungssignal erzeugt wird; 
das elektrische Potential der ersten Leitung 
(CANH) auf Uberschreiten eines zwischen 
dem Potentialwert des ersten Logikwertes und 
einem Potentialwert eines niedrigen zweiten 
Logikwertes liegenden zweiten Potential- 
schwellenwertes (+2.8V) uberwacht wird; und 
das elektrische Potential der zweiten Leitung 
(CANL) auf Unterschreiten des zweiten Poten- 
tialschwellenwertes (+2.8V) uberwacht wird; 
und mit einer Umschalteinrichtung (SW), wel- 
che den Signalausgang (RxD) dann, wenn 
weder das erste noch das zweite Potential- 
uberschreitungssignal erzeugt wird, mit einer 
Ausgangsseite der ersten Komparatorschal- 
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tungsanordnung (COMPIa, COMPIb) koppelt, 
und welche den Signalausgang (RxD) dann, 
wenn entweder das erste Oder das zweite 
Potentialuberschreitungssignal erzeugt wird, 
mit einer Ausgangsseite der zweiten Kompara- 5 
torschaltungsanordnung koppelt. 

5. Empfangsschaltung nach Anspruch 4, bei welcher 

die zweite Komparatorschaltungsanordnung 10 
aufweist: einen dritten Komparator (COMP2), 
mittefs welchem das elektrische Potential der 
ersten Leitung (CANH) auf Oberschreiten des 
ersten Potentialschwellenwertes (+5V) uber- 
wacht wird; 15 
einen vierten Komparator (COMP3), mittels 
welchem das elektrische Potential der zweiten 
Leitung (CANL) auf Oberschreiten des ersten 
Potentialschwellenwertes (+5V) uberwacht 
wird; 20 
einen funften Komparator (COMP4), mittels 
welchem das elektrische Potential der ersten 
Leitung (CANH) auf Oberschreiten des zweiten 
Potentialschwellenwertes (+2.8V) uberwacht 
wird; und einen sechsten Komparator 25 
(COMP5), mittels welchem das elektrische 
Potential der zweiten Leitung (CANL) auf 
Unterschreiten des zweiten Potentialschwel- 
lenwertes (+2.8V) uberwacht wird; 
wobei die Umschalteinrichtung (SW) den 30 
Signalausgang (RxD) dann, wenn weder das 
erste noch das zweite Potentialuberschrei- 
tungssignal erzeugt wird, mit dem Ausgang der 
ersten Komparatorschaltungsanordnung 
(COMPIa, COMPIb) koppelt, und den Signal- 35 
ausgang (RxD) dann, wenn entweder das erste 
Oder das zweite Potentialuberschreitungssi- 
gnal erzeugt wird, mit dem Ausgang des sech- 
sten (COMP5) bzw. des funften (COMP4) 
Komparators koppelt. *o 

6. Empfangsschaltung nach Anspruch 5, bei welcher 

zwischen den Ausgang en von drittem und vier- 
tem Komparator (COMP2, COMP3) und der 45 
Umschalteinrichtung (SW) eine Multiplexsteu- 
erlogikschaltung (MUX) angeordnet ist. 

7. Empfangsschaltung nach Anspruch 6, bei welcher 

50 

die Multiplexsteuerlogikschaltung (MUX) unter 
der Steuerung durch einen Timer (T) steht, der 
einen Steuereingahg (SE) aufweist, der an den 
Ausgang einer NAND-Verknupfungsschaltung 
(NAND) angeschlossen ist, die einen direkt an 55 
den Ausgang des ersten Komparators 
(COMPIa) angeschlossenen ersten NAND- 
Eingang und einen uber einen Inverter (INV) an 



den Ausgang des zweiten Komparators 
(COMPIb) angeschlossenen zweiten NAND- 
Eingang aufweist. 

8. Empfangsschaltung nach Anspruch 6 oder 7, bei 
welcher 

die Umschalteinrichtung (SW) einen mit einem 
Ausgang der bistabilen Kippschaltung (FF) ver- 
buhdenen ersten Eingang, einen mit einem 
Ausgang des funften Komparators (QOMP4) 
verbundenen zweiten Eingang und einen mit 
einem Ausgang des sechsten Komparators 
(COMP5) verbundenen dritten Eingang auf- 
weist und die Umschaitung zwischen diesen 
drei Eingangen mittels der Multiplexsteuerlo- 
gikschaltung (MUX) steuerbar ist. 
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(54) Empfangschaltung fur ein CAN-System 

(57) Empfangsschaltung fur ein CAN- (Controlled 
Area Network)-System mit digitaler Datenubertragung 
uber einen Doppelleitungsbus mit paralleled redundan- 
ter Impulssignalubertragung uber zwei Leitungen 
(CANH, CANL) eines Doppelleitungsbusses mit einer 
Komparatorschaltungsanordnung (COMPIa, COMPIb) 
zur differentiellen Auswertung der beiden uber die zwei 
Leitungen (CANH, CANL)jeweilsempfangenen Impuls- 
signale unter Offsetspannungsuberlagerung bezuglich 



des uber eine (CANL) der beiden Leitungen (CANH, 
CANL) empfangenen Impulssignals vor der differentiel- 
len Auswertung, wobei die Komparatorschaltungsan- 
ordnung (COMPIa, COMPIb) dem zweiten Impulssi- 
gnal sowohl eine positive Offsetspannung (+offset) als 
auch eine negative Offsetspannung (-offset) uberlagert 
und zwischen die Ausgangsseite der Komparatorschal- 
tungsanordnung und den Signalausgang (RxD) eine 
bistabile Kippschaltung (FF) geschaltet ist. 
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